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ในการประยุกตใฃ GIS…ตั้งแตเริ่มตนการทํางานจนถึงผลลัพทสุดทายที่ไดอาจจะเปน
เพียงแคใหบรรลุวัตถปุระสงคที่ตองการ หรือ อาจไดทั้งกลุมของขอมูลใหมและเปนไป
ตามสิ่งที่ตองการ

ถาขัน้ตอนในการทํางานหรือกระบวนการที่ใชนัน้ประสบผลสําเร็จ ก็อาจจะสามารถนํา
กระบวนการเหลานัน้ไปประยุกตใชไดกับงานอืน่ที่ใกลเคียงกนัได หรือ อาจจะนําไปใชได
กับพืน้ที่อื่นไดเชนกนั

ซึ่งกรณีเชนนีส้ามารถนํากระบวนการที่ประสบผลสําเร็จที่ได สรางเปนแบบจําลอง 
(Model) เพื่อในไปใชในงานอืน่อีกตอไปได
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GIS models มีหลายประเภท โดยขึน้อยูกับประเภทของงานและวัตถุประสงค แต
โดยทั่วไปสามารถจําแนก GIS models ออกเปน 4 ประเภทพืน้ฐานคือ 
(1) Descriptive Models
(2) Process Models
(3) Predictive Models 
(4) Procedural Models
อยางไรก็ตาม GIS Models ทั้ง 4 ประเภท สามารถที่จะผสมผสานกนัได ตัวอยางเชน 
Predictive Models ปกติแลวจะเปนลกัษณะรวมของ Descriptive Models และ Process 
Models,
หรือ Process Models สวนใหญ จะรวมลักษณะของ Procedural Models เขามาดวย
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เปน model ทีแ่สดงหรืออธิบายลักษณะของสภาพแวดลอม สถานการณ หรือ ขอบเขต 
ของสิ่งตางๆหรือสภาพความเปนจริง...ในรูปแบบที่ไมซับซอน งายตอการเขาใจ โดยมี
การลดรายละเอียดของขอมูล (generalized way)
ตัวอยางทั่วไปของ model ประเภทนี้ ก็คือ แผนที่ (Maps) ซึ่งจะไมแสดงสิง่ตาง ๆ 
ทั้งหมดบนพืน้ผิวโลก แตจะแสดงเพยีงรายละเอียดของสิ่งที่สําคัญหรือสิง่ที่ตองการ
ทราบเทานัน้

Data Modeling Contour Maps

จากภาพ….เปนการแสดงขอมูลระดับความสูงของจุดสํารวจ
ตางๆ (ซึ่งเปนระดับความสูงที่แนนอนในจุดนั้นๆ) 
หลังจากนั้นสรางเสนชั้นระดับความสูง (contour lines) มา
จากจุดสํารวจเหลานั้น...ซึ่งการแสดงรายละเอียดของขอมูล
เปนเสนชั้นระดับความสูงจะทําใหเขาใจถึงสภาพภูมิประเทศ
ไดงายและชัดเจนกวาการแสดงในลักษณะของจุดสํารวจ
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ภาพตัวอยางเปนสราง model ของเสนทางการเดนิรถโดยสารประจําทาง จากแผนที่
เสนทางการเดินรถเดมิ ที่แสดงรายละเอียดของขอมูลมากเกนิความจําเปน (เชน 
เสนทางถนนทกุเสน และระยะทางของแตละเสนทาง) ดังนัน้การลดทอนขอมูลที่ไม
จําเปนออกจะทําใหเกิดการใชไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึน้
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นอกจากนี้การแสดงแผนที่ในลักษณะของแผนภูมิหรือกราฟแทงก็เปนรปูแบบหนึ่งของ 
model ประเภทนี้ ซึ่งสามารถที่จะแสดงความสัมพันธกันระหวาง features ตางๆ ได

จากภาพตัวอยางพบวา การแสดง
ขอมูลแบบนีจ้ะไมใหรายละเอียดใดๆ 
ที่ เกี่ยวกับตําแหนงของ features 
(ยกเวนชื่อประเทศ) แตจะแสดงถึง
ขอมูลเชิงปริมาณไดดมีาก เชน เนื้อที่
ของแตละประเทศ เปนตน
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Descriptive GIS Models สามารถแสดงในรูปของ แผนที่เฉพาะทาง (thematic map) 
ไดเชนกนั จากภาพตัวอยาง…ขอมูลเสนทางถนนสายหลัก (major roads) และ
ทะเลสาบ สามารถที่จะสกัดมาไดจากภาพถายจากดาวเทียม ซึ่ง thematic map ที่
สรางขึ้นมาจะแสดงเฉพาะ features (selected geography) ที่ถูกเลือกเทานัน้ 
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Descriptive Models 2Descriptive Models 2 การลดทอนขอมูล (data reduction) ก็เปน
วิธีการหนึ่งที่ใชแสดงขอมูลในรูปแบบของ 
descriptive model เชน การลดทอนขอมูลการ
ใชทีด่นิ (land use: Map 2) บางประเภทที่
จําแนกรายละเอียดมากเกนิไป  เพื่อสรางแผน
ที่สิ่งปกคลุมดิน (land cover map: Map3) ที
มีการจําแนกรายละเอียดอยางกวางๆ 

ภาพตัวอยาง...การสราง model แสดงสภาพ
ภูมิทัศนของพืน้ผิวดวงจันทร ดวยการใช
เทคนิค Clustered generalization ซึ่งเปนการ
ลดทอนขอมูลแบบรวมกลุมของ features 
เพื่อใหงายตอแสดงผลและการเขาใจ
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Process Models เปนแบบจําลองที่อธิบายสภาพที่เปนจริงตามธรรมชาติ หรือ 
ปรากฏการณและกระบวนการตางๆ ที่เกิดขึน้ของมนุษย โดยที่แบบจําลองประเภทนี้ 
จะเปนการจําลองสิ่งตางๆ ที่เกิดขึน้และไดขอมูลขาวสารใหมขึน้มา
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ภาพ diagram ตัวอยาง แสดงการสรางแบบจําลอง
พื้นที่เปราะบาง (sensitivity model) โดยสรางจาก
ความสัมพันธกันระหวางชั้นขอมูล ความลาดชัน 
(slope) และความหนาแนนของประชากร 
(population dessity) 
Process Models สามารถชวยใหมีความเขาใจถึง 
สาเหตุและผลกระทบ (Cause and Effect) ของ
กระบวนการตางๆ ที่เกิดขึ้น  หรือ เขาใจถึง ปจจัย 
(Factors) ที่เห็นสาเหตุของปรากฎการณตางๆ ได
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Process ModelsProcess Models
ภาพตัวอยาง การสราง Sensitivity model ซึง่ทําใหเขาใจถึง ความสัมพันธกันระหวาง ตัวแปร (variables) 
ตางๆ ที่เปนตัวกําหนดความเปราะบางดานสิ่งแวดลอม (Environmental Sensitivity) ของพื้นที่หนึ่ง ๆ 
ซึ่งทําใหเราทราบวาจะเกิดอะไรขึ้น ภายใตเงื่อนไขหรือสถานการณที่เปนอยู ณ ขณะนั้น

ในการวิเคราะหหาแบบจําลองพื้นที่
เปราะบางนี้ ผูวิเคราะหจะตองมีความ
เขาใจถึงปรากฏการณที่จะศกึษา โดยเขาใจ
ถึงความหมายของผลที่ไดจากการวิเคราะห 
ซึ่งจะอยูในสวนของขั้นตอน Cause and 
Effect 
จากผลที่ไดของ model ตัวอยาง เปน
แบบจําลองพื้นที่เปราะบางที่สรางมาจาก
การรวมกันของ (merging) 3 ชั้นขอมูล 
คือ Rain, Slope และ Population density 
โดยแตละชั้นขอมูลมีการจําแนกคาขอมูล 
2 ระดับ คือ High และ Low

Variables
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Variables

(merging)

ผลที่ไดจากการ Merge ชั้นขอมูลทั้ง 3 เขา
ดวยกัน จะไดชั้นขอมูลที่แสดงระดับความ
เปราะบางของพื้นที่ดานสิ่งแวดลอม
ชั้นขอมูลที่ไดนี้ จะเปน model ที่แสดงถึง
ระดับความเปราะบางของพื้นทีท่ี่ถูกกําแน
กออกเปน 3 ระดับชั้นความเปราะบาง คือ 
Sensitivity (S), Moderate (M), และ 
Acceptable (A)
อยางไรก็ตาม ถามีการแปลี่ยนแปลงคา
การวัดของมูลของตัวแปรทั้ง 3 (Rain, 
Slope และ Population) อาจะทําให model 
ที่ถูกสรางขึ้นมามีความแตกตางจากทีไ่ด
นอกจากนี้…ปรากฏการณในความเปน
จริง ยอมแตกตางจาก model ที่ถูกสราง
ขึ้นจากตัวแปรเพียงบางตัวแปรเทานั้น
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Mathematical ModelsMathematical Models
Mathematical Models เปนแบบจําลองที่อธิบายถึงกระบวนการตางๆ โดยใชการ
วิเคราะหเชิงตัวเลข หรือ ใชสูตรคณิตศาสตรตางๆ ในการสรางแบบจําลอง
ภาพตัวอยางที่ 1 เปนแบบจําลองพื้นฐานที่ใชในการหาการเปลี่ยนแปลงของประชากร 
ใน 2 ชวงระยะเวลา (Change Model)

ผลลัพทที่ไดคือการลบกันของ Attribute value ในชั้นขอมูล New Data และ Old data และแสดงจํานวน
ประชากรที่เปลี่ยนแปลงทีเพิ่มขึ้น 6,000 คนในรอบ 10 ป โดยมีการเพิ่มขึ้นของประชากรเฉลี่ย 600 
คนตอป
นอกจากนี้ยังสามารถคํานวณหารอยละของการเปลี่ยนแปลงหรือการเติบโตของประขากรไดเชนกัน โดย
ใชสมการในภาพตัวอยางขางบน

New Data Theme Old Data Theme
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ภาพตัวอยางดาน ecological model….เปนการสราง Model ดาน ศักยการพังทะลายของพื้นที่ 
(Erosion Potential)...โดยคํานวณจาก การวิเคราะหแบบ บวก (Add) ระหวางชั้นขอมลู Soil 
Stability (ความคงสภาพของดิน) และ Slope (ความลาดชันของพื้นที)่
 โดยที่ model ที่ได สามารถนําไปประยุกตใชกับพื้นที่อื่นๆ ได โดยใชการวิเคราะหดาน GIS 
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ขั้นตอนงาย ๆ เริ่มจาก...การซอนทับ
กันของชั้นขอมูล Soil Stability กับ 
Slope หลังจากนั้นคูณชั้นขอมูลที่ได 
ดวย คา 2.5 เพื่อสรางชั้นขอมูล 
“ศักยการพังทะลายของพื้นที่” โดย
ที่ชั้นขอมูลที่อาจจะถูกนําไปใชเพื่อ
การประเมินหาพื้นที่เสี่ยงภัย (hazard 
assessment)



Statistical ModelsStatistical Models
เปนแบบจําลองที่แสดงถึงขอมูลบรรยายเชิงสถติิทีต่อเนื่องกันไปตาม เวลา หรือ 
สถานที ่(Time and Space) 
โดยขอมูล GIS จะถูกแสดงในลักษณะของกราฟตางๆ แทนที่จะแสดงขอมลู GIS ดวยภาพ
หรือฐานขอมูล (theme or database)
ภาพตัวอยางขางลาง…แสดงการใชทีด่นิ 3 ประเภท (resident, commercial, industrial) 
จากป 1960 ถึง 1990 ในรูปแบบของ กราฟแทง (Bar chart)

จากภาพตัวอยาง...การแสดงขอมูลในรูปแบบของ model 
ประเภทนี้ ทําใหเขาใจการเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่การใชทีด่นิ
ทั้ง 3 ประเภทในชวงระยะเวลาใดเวลาหนึ่งไดอยางชัดเจน  
และยังสามารถชี้ใหเหน็ถึงแนวโนม(trends) ในการ
เปลี่ยนแปลงการใชที่ดนิแตละประเภทไดอีกดวย
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Statistical ModelsStatistical Models
อีกตัวอยางคือ การแสดงขอมลูเกี่ยวกับอัตราการเติบโต โดยแสดงดวย Point Symbol ของ
การใชที่ดนิแตละประเภท (resident, commercial, industrial) ในชวงระยะเวลาหนึง่
สําหรับ เสนตรงที่เห็นสําหรับแตละ Point symbol คือ เสนแนวโนม (trend line) ของการ
เติบโตของการใชทีด่นิแตละประเภท :ซึ่งจะถูกสรางขึ้นมากจากเทคนิคการวิเคราะห
สมการถดถอย (regression formula : เปนการวิเคราะหความสัมพันธกันระหวางตัวแปร 
X และ Y ) 

โดยเสนแนวโนมการเติบโตฯ ที่สรางจากวิธีการทาง 
regression นี้ สามารถแสดงถึงลําดับที่ตอเนื่องของการ
เติบโตของการใชที่ดินแตละประเภทจากป 1960 ถึง ป 
1990 และปตอไปในอนาคตได (จนถงึป 2010)
คา r แสดงถึงคาความสมัพันธที่เกี่ยวของกันระหวาง 
เนื้อที่ของการใชที่ดินแตละประเภท (Y) กับชวงเวลาป
นั้นๆ (X) โดยคา r ที่เขาใกลเคียงกับ “1” แสดงถึง
ความสมัพันธที่สูงระหวางตัวแปรทั้งสอง
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เปนแบบจําลอง GIS ที่เกี่ยวของกับเวลาหรือชวงระยะเวลา ซึ่งแบบจําลองประเภทนีจ้ะ
ชวยใหเขาใจถึงเหตการณที่เกิดขึน้ในชวงระยะเวลาหนึ่งๆ นอกจากนี้ยังสามารถประมาณ
ความเปนไปไดของโอกาสทีจ่ะเกิดเหตกุารณใดเหตุการณหนึ่งในชวงเวลาที่ตางกนั โดย
ขึน้กบัขอมูลที่ไดมา ซึ่งกระบวนการเชนนี้เรยีกวา Time Series Model ตัวอยางเชน 
“แบบจาํลองการพยากรณสภาพภมูิอากาศ” (ถึงแมวาจะไมมีความถกูตองเสมอไป แตก็
เปนแนวทางที่ใชคาดการณสภาพภูมิอากาศที่มีโอกาสจะเกิดขึน้ได)””

Model ตัวอยาง เปนแบบจําลองที่คาดการณสภาพการ
ขยายตัวของ Ozone hold บริเวณขั้วโลกใต ที่ถูกสรางขึ้น
จากขอมูลเพียงสองระยะเวลาคือ ขอมูลในป 1980 กับ
ป 1988 ซึ่งทําใหสามารถสราง Time Series Model 
เพื่อประมาณขนาดของ Ozone hold ในชวงเวลาระหวาง
ป 1981 ถึง ป 1987 ได ดวยการใชเทคนคิ “graphical 
morphing” (การเปลี่ยนแปลงรูปรางของกราฟฟกโดยใช
คอมพิวเตอรสรางขี้นมา)
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อีกลักษณะของ model ประเภทนี้คือ การคาดการณวาเหตุการณใดๆ ก็ตามที่ปรากฏขึน้
ทีน่ี่ ก็มีโอกาสที่จะเกิดขึน้ในที่อื่นได  ภายใตสภาวะหรือเงื่อนไขที่คลายกัน
ภาพตัวอยาง แสดงการคาดการณเชิงพื้นที่  โดยภายในพืน้ที่ศึกษา (study area) พบวา
- พืชพรรณบางชนดิ สามารถขึน้อยูใกลแหลงน้ําทีม่ีขนาดใหญกวา 8 พัน ตารางเมตรและ
ตองอยูใกลกับแหลงน้ําในระยะไมเกิน 100 เมตร
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จากการศึกษาในพื้นที่ ทําใหสามารถทราบถึงปจจัย
สภาพแวดลอม (environmental factors) ที่
เกี่ยวของกับ การกระจายตัวของพืชพรรณชนิดนั้น 

ดังนั้นทําใหสามารถทํานายไดวา จะสามารถพบพืช
พรรณชนิดนี้ ขึ้นกระจายอยูภายในรัศมี 100 เมตร
จากแหลงน้ําที่มีขนาดใหญ ในบริเวณอืน่ ไดเชนกัน
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Graphic Outline of Operations

เปนแบบจําลอง GIS ที่แสดงถึง “ขั้นตอนในการทํางาน” เพื่อใหบรรลุเปาหมายหรือ
วัตถปุระสงคที่ตองการ  โดยอาจจะแสดงในรูปของ Diagram หรือ Flow Chart เพื่อแสดงถึง
ขัน้ตอนการทํางานของ GIS ตั้งแตเริ่มตนจนบรรลุตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว
ตัวอยางภาพขางลาง เปน graphic outline ของกระบวนการ site selection ในการเลือก
พื้นที่เขตคมนาคม (Transportation Zone) ซึ่งสามารถนํา graphic outline นี้ไป
ประยุกตใชกันชดุขอมูลอื่นหรือพื้นที่อื่นไดเชนกนั

แบบจําลอง GIS ประเภทนี้อาจเรียกวา
เปน Recipe หรือ Cook Book ที่แสดงถึง
เทคนิคและวิธีการที่ถูกนํามาใชในแตละ
ขั้นตอน - ถากระบวนการตางๆ ของ
แบบจําลองทํางานไดดีในพื้นที่ทดสอบ
ก็สามารถนําแบบจําลองนี้ไปประยุกตใชจริงกับพื้นที่อื่นๆ ได
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ปจจุบนัGIS software สวนใหญไดถกูพฒันาใหมีเครื่องมือที่สามารถสรางแบบจําลอง 
Procedural models ได โดยนําชดุแบบตัวอยาง (paradigm) มาสรางเปนแบบจําลองดวย
เครื่องมือที่เรียกกวา “model building” ซึ่งอยูในรูปแบบของภาพกราฟฟกที่แสดง Input, 
operation, output โดยมีสัญลักษณที่แตกตางกันเพื่อกําหนดลักษณะและการเชื่อมโยงกัน
ของการทํางาน 
เมื่อแบบจําลองถูกสรางขึ้นมา... โดยที่มีการกําหนดขอมูลที่เกี่ยวของและการทํางานในแต
ละขัน้ตอนแลว โปรแกรม GIS ก็สามารถทํางานตามแบบจําลองที่สรางขึน้มาจนไดผล
ตามวัตถุประสงค ภาพแสดงสัญลักษณของขอมูลนําเขา (rectangles), 

การปฏิบัติการ (ovals), และผลที่ได (round 
rectangles)  ตัวอยาง  แสดงแบบจําลองหา พื้นที่
อนุรักษริมน้ํา (protective river zone) โดยกําหนดจาก
การสราง buffer เปนระยะทาง 5 กิโลเมตรจากชั้นขอมูล 
Rivers
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Highways 10-km 
Buffer 

Highway 
Zone

แบบจําลองประเภทนี้สามารถถูกเปลี่ยนแปลงหรือนํามาดัดแปลงแกไขไดงาย เชน จากตัวอยางเดิมที่
เปนการหาพื้นทีอ่นุรักษริมน้ํา นํามาดัดแปลงเพื่อหาพื้นที่ริมถนนทางหลวง (Highway Zone) 

เพียงแคเปลี่ยนชั้นขอมูล Input Data จาก Rivers ไปเปน Highways และเปลี่ยนระยะทางของการสราง 
buffer เปน 10 กิโลเมตร จากถนนทางหลวง  และเปลี่ยนฃื่อของ Output Data เปน Highway Zone

จะเห็นวาแบบจําลองนี้มีทํางานอยางอิสระ ทําใหสะดวกในการตรวจสอบการทํางานหรือความถูกตอง
ของ Output Data ทีไ่ด...กอนที่จะนําแบบจําลองนี้ไปเชื่อมโยงหรือรวมเขาดวยกันกับแบบจําลองชุดอื่นๆ 
ตอไป
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Procedural ModelsProcedural Models

ภาพตัวอยางการสราง Procedural Model จาก graphic outline ขางบน จะเหน็วา graphic 
outline เปนเพยีงแคแสดงองคประกอบและทิศทางของกระบวนการทํางานเทานัน้

แตแบบจําลองที่แสดงในลักษณะของ Model-building จะมีการกําหนดโครงสรางและหนาที่
การทํางานของขัน้ตอนตางๆ ดวยสัญลักษณทีช่ดัเจนแนนอน ซึ่งสามารถทํางานไดจริงใน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

Graphic Outline of OperationsGraphic Outline of Operations
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